esp@cenet document view 



Pagina 1 di 1 



SIMULTANEOUS WEIGHING AND AGITATING DEVICE. 



Patent number: 
Publication date 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



EP0551418 
1993-07-21 
FILLAUD ALAIN (FR) 
HEMOPHARM SERVICE SA (FR) 



A61M1/02; B01F11/00; G01G17/06 

- european: 

Application number: EP1 991 091 9209 19910930 
priority number(s): WQ1 991 FR00763 19910930; FR1 990001 2269 
19901001 



Also published as: 

W09205812(A 
US5371329 (A1 
FR2667393 (A1 
EP0551418(B1 



Abstract not available for EP0551418 
Abstract of correspondent: US5371329 
PCT No. PCT/FR91/00763 Sec. 371 Date Apr. 1, 
1993 Sec. 1 02(e) Date Apr. 1 , 1993 PCT Filed 
Sep. 30, 1991 PCT Pub. No. WO92/05812 PCT 
Pub. Date Apr. 16, 1992.The device for 
simultaneous weighing and agitation comprises a 
tray (14) for receiving an object (15) to be 
weighed, which object is a receptacle (15) for 
progressively receiving a substance (18), and the 
tray (14) is associated both with means (16) 
enabling the weight of said object to be 
measured, and with means (1) enabling agitation 
motion to be imparted thereto. The tray (14) and 
the agitation means (1) are mounted on a 
common support (17) on which exact 
measurement is then performed with an error of 
not more than 5% of the weight of the combined 
device and object (15) to be weighed during 
agitation. 
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I claim: 

1 . A device for simultaneous weighing and agitation, said device comprising a tray for receiving an object 
to be weighed, said object being a receptacle that progressively receives a substance, said tray being 
associated firstly with weight measurement means enabling the weight of said object to be measured and 
secondly with agitation means enabling agitation motion to be imparted thereto, said agitation means 
comprising an electric motor off-set from a vertical weighing axis of said tray and rotating one end of a 
lever arm for rocking an agitation bar mounted on a horizontal axis and being free to rotate said bar 
supporting said tray, wherein said tray and said agitation means are mounted on a single support on which 
weight measurement is then performed by weight measurement means, which measures the weight of the 
assembly along said vertical weighing axis, said weight measurement means having a weight 
measurement error equal to not more than 5% of the combined weight of the device and the object to be 
weighed during agitation. 

2. A device for simultaneous weighing and agitation according to claim 1 , whereins^id^vtfglght 
measurement means include a bar having a top steel thrust member andap^Rtgffng hole on said 
weighing axis, said tray including a magnetized plate and a centenj^-etdHTwhich plate and which stud 
cooperate with said bar and said hole to hold said plate on^aktiSarand to enable said tray and said object 
to be withdrawn easily. 

3. A device for simultaneous wekjfjing-SncT agitation according to claim 1 , wherein said weight 
measurement means compwstfsai deformable bar including a strain gauge, a free end of said bar 
receiving said su£P©rtt>nsaid weighing axis at a location where it supports an assembly comprising said 
tray, said^bjeCfthereon to be weighed, and said agitation means, wherein a stationary end of said 
d^fomtSble bar is secured to a stand of said device. 

4. A device for simultaneous weighing and agitation according to claim 1 , said device being used for 
weighing a bag for collecting blood, said bag being filled progressively via a tube, said device including a 
clamping system for clamping said tube to compress it and close it on completion of withdrawing blood, 
wherein said clamping system comprises a vertical bracket curved over at its top end and sliding in a 
notched guide part having an upwardly directed V-shaped opening for receiving said tube, said bracket 
having its bottom portion fixed to a drive part, said drive part being connected to a crank hinged about a 
stationary axis and driven on a distal side opposite to a proximate side connected to said part by a 
connecting rod controlled by an electric motor. 

5. A device for simultaneous weighing and agitation according to claim 1^/hej^in-sakH3f3^ up to 
three bracket positions monitored by a height measurementjfiD^ rotation of said motor. 

6. A device for simultanes^is^wetgtT^ according to claim 4, wherein said connecting rod is a 
springj^dx^pabt^^ differences in diameter of said tube. 

7. A device for simultaneous weighing and agitation according to claim 4, further comprising a stand in the 
form of a moistureproof box in which said weight measurement means, said agitation means, and said 
clamping systems are disposed together, said moistureproof box also having an electronic element 
comprising at least a microprocessor that controls weighing, agitation, and clamping functions, a keypad to 
receive information required for the operation of said microprocessor, a display, and a set of self-contained 
batteries. 

8. A device according to claim 7, wherein said stand has a rack on at least one of its sides suitable for 
receiving a plurality of test tubes for storing samples of blood being withdrawn. - 

9. A method for simultaneous weighing and agitation of withdrawn blood b^jjUBafiS^Tadevice including a 
tray for receiving a bag in which said blood can be received, means-ferrfieasuring the weight of said bag, 
and means for transmitting agitation motion thereto ^corripwsirfglhe steps of: placing said bag on said tray, 
placing a blood feed tube in the clampingdeyic©r^tl3Tocking said tube in said clamping device by means 
of a detector for detecting the preseDGe-tJTsaid tube; programming via a keypad connected to a controlling 
microprocessor the voluflae^eft5Iood to be withdrawn as a function of various parameters, e.g. such as: the 
volume of sai^agrtlieweight of the donor in compliance with specified standards; or direct programming 
of t|ieJveitfme~to be withdrawn; supporting an assembly comprising said agitation means, said tray, and 
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said bag on a common suppl^raaring of said measuring means; withdrawing^BR)d into said, 
simultaneously and continuously agitating said bag throughout the entire duration ofib&-bt6od-withdrawal 
operation; stopping withdrawal by closing the clamping device when the vdyjj^e^cJfSlood contained in the 
bag has reached the volume which corresponds with an initially prggramfned volume; and displaying or 
conveying information relating to said blood withdrawal oggi^otflo device operating personnel. 

10. A method for simultaneous weighing^od-agitation according to claim 9, further comprising the step of 
performing a biological analysisJgsHJffthe blood to be withdrawn using an analysis system integrated in 
the device, indicating thipuglTTfie system the maximum limit on the total volume that may be withdrawn as 
a function of th^jderrtfFs blood, and programming said device based on the system indication. 
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Description 

La presents invention a pour objet un dispositif 
de pesee et d'agitation simultanee. 

Le secteur technique de invention est le do- 5 
maine de la construction de balance de precision 
eiectronique. 

line des applications principales de I'invention 
est la realisation de dispositifs de pesee ou balan- 
ce assurant une agitation simultanee du plateau de 10 
la balance recevant reiement a peser, qui peut etre 
une poche de preievement sanguin. D'autres appli- 
cations sont egalement envisageables dans les do- 
maines industriels n^cessitant egalement une pe- 
see du produit avec une assez grande precision 75 
tout en maintenant une certaine agitation de ce 
produit quand il s'agit de le melanger avec un 
autre en cours de pesage, ce qui est peut-§tre le 
cas dans la fabrication des parfums, de medica- 
ments, de peintures... 20 

Dans le domaine du preievement sanguin, on 
connait d£ja certains mat£riels qui permettent ce 
preievement en respectant les normes fix£es par 
I'Administration telle qu'en France un maximum de 
7 ml/kg du poids du donneur avec un maximum 25 
par prise de 450 ml. De plus le sang preieve doit 
etre melange a un anticoagulant qui est 66\k conte- 
nu dans la poche de preievement. 

Pour aider les operateurs a assurer la collects 
de sang dans le cadre de ces normes done en 30 
controlant au mieux la quantite prise sur un don- 
neur, divers equipements ont fait I'objet de deman- 
des de brevet telles que : 

- la demande de brevet n -2514893 deposee le 

19 Octobre 1981 par la Societe MCB : cette 35 
demande decrit un procede et un dispositif 
de pesage programmable d'un melange 
d'une suspension dont un des constituants 
est ajoute progressivement, avec agitation 
periodique des constituants ; notamment utili- aq 
se avec un melange de sang preieve pro- 
gressivement sur un donneur et d'un anticoa- 
gulent. La caracteristique de ce dispositif est 
qu'apres chaque periode d'agitation, Intro- 
duction du constituant exterieur est interrom- 45 
pue pendant chaque pesee et le dispositif 
comporte des moyens arretant les operations 
alternees d'agitation d' introduction et de pe- 
see lorsqu'une operation de pesee indique 
qu'un certain poids predetermine a ete at- 50 
teint. 

- La demande de brevet FR 2548135 deposee 
le 19 Mai 1983 par la Societe Vibration Inter- 
nationale SARL decrit une installation pour 
remplissage avec vibrations de conteneurs 55 
souples sur tables de pesee. Les installations 

ne concernent pas le domaine des preieve- 
ments sanguins et sont applicables a des 
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conteneurs en forme de sac cylindrique avec 
valve de remplissage. Le systeme decrit 
comporte un ch§ssis vibrant pendant ledit 
remplissage, et entre deux sequences de 
remplissage le chassis est pose sur une pla- 
te-forme de pesee situ6e en-dessous par d6- 
placement vertical du conteneur sur cette ta- 
ble de pesee. 
Les inconvenients de ces deux systemes ci- 
dessus sont essentiellement que la mesure du 
poids de liquide introduit dans la poche ou le 
conteneur n'est pas mesure en continu et ne per- 
met done pas une bonne precision de mesure car 
entre deux releves, celle-ci a pu deriver et d'autre 
part I'agitation etant egalement interrompue pen- 
dant cette mesure ne permet pas de garantir un 
produit homogene, ce qui dans le cas de sang 
preieve peut §tre un inconvenient therapeutique 
majeur. Ce dernier critere s'applique egalement a 
la demande de brevet d'invention n* 26031 90 du 
Centre Regional de Transfusion Sanguine depos§ 
par Monsieur MASSE et autres, le 29 AoOt 1986 
qui concerne un procede d'appareil de controle 
quantitatif de preievement ainsi qu'un procede et 
une installation d'un preievement pour traitement 
du sang d'un donneur : I'appareil comprend un 
bati, un support de contenant et des moyens de 
mesure d'un parametre lie a la quantite de preieve- 
ment et divers autres moyens compiementaires. Le 
demandeur revendique specifiquement le fait que 
le support est fixe et qu'il n'y a pas d'agitation 
substantielle du preievement dans le contenant : 
ceci est consider dans la pr^sente invention com- 
me un inconvenient majeur comme indiqu6 ci-des- 
sus. 

Pour repondre a cet objectif de pesee et d'agi- 
tation simultanee, on releve d'autres demandes de 
brevets telles que : 

- la demande de brevet n • 2574540 depose le 
10 Decembre 1984 par Monsieur BRUNET et 
les demandes de certificats d'addition 
n* 2544220 et 2567416 dSposees le 14 Avril 
1983 et 12 Juillet 1984 par Monsieur BAU- 
DRY : ces difterentes demandes concernent 
un systeme de balance associe a un agita- 
teur pour preievement sanguin. Ces trois sys- 
temes ne sont pas en fait de veritables balan- 
ces puisqu'il s'agit essentiellement de syste- 
me a compensation par ressort qui permet 
un tarage a une valeur ddterminee : lorsque 
le plateau de la balance recevant le preieve- 
ment considere atteint ce niveau pnSalable de 
consigne, un mecanisme a levier arrete Tagi- 
tateur et ledit preievement. De plus le syste- 
me, qualifie important de balance, car il n'y a 
pas effectivement de prise de mesure, est un 
systeme dans les trois cas considers A 
base de ressort et de lame de ressort qui 
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comme I'indiquent les inventeurs eux-memes 
ne permet une precision que de I'ordre de 50 
gr. pour les 450 a 600 gr. du prefevement. 
Ceci constitue une precision tres large diffici- 
lement compatible avec les garacteristiques 5 
des centrifugeuses dans lequel le sang doit 
etre ensuite traite pour pouvoir etre exploit^ 
medicalement 

- Les demandes de brevets japonais JP 

n- 176584 du 19 Novembre 1986 et 74240 w 
du 30 Mars 1987 de la Societe Kabushiki 
Kaisha concernent un appareil et un precede 
pour collecter des quantites constantes de 
sang auprfcs de donneurs individuels. Les 
divers dispositifs d§crits sont parmi les plus 75 
elabor^s a ce jour, car ils permettent effecti- 
ve me nt la pesee et {'agitation simultanee de 
la poche de sang pos£e sur le dispositif 
concerne grace a une mesure piezo electri- 
que accoupl£e au plateau de pesee : Ten- 20 
semble du plateau et de la cellule est monte 
de concert sur un axe horizontal fixe permet- 
tant de basculer par des moyens de secoua- 
ge Tensemble du systeme. Ceci a pour in- 
convenient de ne pouvoir faire des mesures 25 
de pesee exacte que lors de chaque oscilla- 
tion, lorsque Ton revient a un meme point 
initial, soit toutes les deux ou trois secondes 
seulement. Si la mesure est faite d'une fagon 
permanente cela induit des erreurs de mesu- 30 
re de I'ordre de 3 % de la pesee meme s'il 
est effectue une correction, du fait de la 
deviation angulaire du berceau. 

- La demande de brevet FR-2511147 de la 
societe SODETEM d^posee le 6 Aout 1981 35 
d^crit un m^canisme d'agitation permettant 

de commander un mouvement d'osci Nation 
d'un plateau portant la poche de preievement 
sanguin et comportant un levier relie a un 
moteur electrique qui permet par une bielle ao 
articuiee d'assurer une telle vibration, alors 
que un axe de pesee porte le seul plateau 
qui est articule* par ailleurs a un balancier, 
lequel axe de pesee s'appuie sur un ressort 
pose sur une piece fixe et ne permet de 45 
peser que le plateau avec I'objet pose des- 
sus. Du fait alors de I'oscillation transmise a 
ce plateau par un moyen extern©, comme 
dans les demandes de brevet japonaises ci- 
dessus, ceci induit des erreurs de mesure. 50 
Tous ces systemes de pesee avec ou sans 
agitation simultanee sont done soit tres rustiques et 
ne permettent pas une grande precision de mesure 
du fait de choix des moyens techniques, soit ne 
permettent pas d'agitation simultanee, soit sont 55 
sans agitation du tout, soit enfin ne sont pas tres 
precis meme avec un choix de techniques eiabo- 
r£es. Ceci est tres pnSjudiciable car si on d^passe 
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les normes, les consequences juridiques ou medi- 
cates en ce qui concerne par exemple les prei&ve- 
ments sanguins, peuvent etre graves et si on se 
maintient trop en-dessous par securite cela coOte- 
rart tres cher aux operateurs compte tenu du coOt 
unitaire trfcs eieve d'une poche de preievement 
dans le cas du sang ; de plus dans ce domaine, 
celui-ci doit etre traite ensuite par centrifugation et 
cette operation nScessite une precision meilleure 
que les 10 % de la plupart des appareils actuels. 
Par ailleurs, certains ne fournissent pas a I'opera- 
teur, outre les fonctions de pesage et d'agitation 
simultanee, toutes les fonctions specifiques au pre- 
ievement sanguin telles que le clampage de la 
tubulure en fin de preievement avec un controle 
automatique, et une programmation a la demande. 

Le probleme pose est de realiser une pesee, 
avec une agitation simultanee, d'un objet, qui peut 
etre une poctie contenant des liquides dont I'un est 
introduit en continu, tel que le sang d'un donneur; 
laquelle pesee devant etre faite avec une precision 
compatible avec des conditions de poids predeter- 
minee et des contraintes de tolerance en fonction 
de I'usage souhaite. 

Un autre objectif est de pouvoir controler ta 
quantite de liquide transferee dans la poche en 
cours de pesage afin de stopper le transfert a une 
valeur predeterminee en fonction d'une part de 
conditions pre-etablies et d'autre part de criteres 
verifies et mesures sur place, et d'informer les 
operateurs de toutes les donn^es propres a Tope- 
ration realisee. 

Enfin un autre objectif est d'assurer I'arret de 
cette operation de pesage-agitation-transfert d'une 
maniere automatique et certaine, lorsque les condi- 
tions voulues sont atteintes. 

Une solution au probleme pose est un disposi- 
tif de pesee et d'agitation simultanee comprenant 
un plateau pour recevoir un objet a peser, lequel 
objet est un recipient recevant progressivement un 
produit, et le plateau est associe d'une part a un 
moyen permettant de mesurer le poids dudit objet 
et d'autre part a un moyen lui transmettant un 
mouvement d'agitation lequel moyen d'agitation 
comprend un moteur eiectrique monte en porte a 
faux par rapport a I'axe PCX') de pesee verticale du 
plateau et entratnant en rotation une extremite d'un 
bras de levier permettant le balancement d'un bar- 
reau d'agitation monte sur un axe horizontal et libre 
en rotation supportant ledit plateau. Un tel dispositif 
est connu de FR-A-2 511 147. 

Suivant I'invention, le dispositif de pesee est 
caracterise en ce que le plateau et le moyen d'agi- 
tation sont montes sur un seul support sur lequel 
est effectue alors la mesure de poids par ledit 
moyen qui mesure, suivant I'axe (XX'), le poids de 
Tensemble constitue du plateau, de I'objet, des 
moyens d'agitation, du support et de tous les 6\6- 
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ments de liaison entre-eux, lequel moyen est choisi 
pour effectuer ladite mesure avec une precision 
egale a au plus 5 % du poids de I'ensemble du 
dispositif et de Pobjet a peser pendant Pagitation: 
cette precision etant pr6f£rentielle egale a au plus 
1*%. 

Un autre objectrt de Pinvention est atteint grace 
a un dispositif de pesee et d'agitation simultanee 
suivant le descriptif ci-dessus, utilise pour peser 
une poche de prelevement de sang remplissant 
celle-ci progressivement 5 travers une tubulure, 
lequel dispositif comportant un systeme de clam- 
page de ladite tubulure pour ecraser et fermer 
celle-ci en fin de pr£levement. 

Un autre objectif de la prSsente invention est 
£galement obtenu par un procgde* de pes£e et 
d'agitation simultanee pour le pr£levement sanguin 
grace a un dispositif de pesee selon Pinvention 
d'agitation. caract^rise en ce que : 

on positionne ladite poche sur ledit plateau et 
on place la tubulure d'amener du sang dans 
un dispositif de clampage que Ton amene en 
situation de blocage grace a un detecteur de 
presence de cette tubulure ; 
. on programme sur un clavier relie h un mi- 
cro-processeur de commande du dispositif, le 
volume de sang & pre* lever en fonction de 
divers parametres tels que par exemple soit 
le volume de ladite poche, soit le poids du 
donneur respectant les normes imposes, 
soit par programmation directe du volume a 
prelever quel que soit le poids et le nombre 
de poches. soil par plusieurs de ces condi- 
tions ; 

on pese en permanence I'ensemble des 
moyens d'agitation, du plateau, de la poche 
et du sang, qui sont supported sur un meme 
support venant en appui sur ledit systeme de 
mesure ; 

. on agite simultan£ment et en permanence 
ledit plateau pendant toute la dur€e de rope- 
ration du pr^levement ; 
on arrete par fermeture du dispositif de clam- 
page le preMevement lorsque le volume du 
sang correspondant au poids mesure* et 
contenu dans la poche a atteint celui corres- 
pondant au volume programme* initialement ; 
on affiche et on informe par tout moyen 
PopeVateur de la fin de l'op£ration et de toute 
information inteVessant ladite operation. 
Le resultat est de nouveaux dispositifs de pe- 
s£e et d'agitation simultan£e et un nouveau prece- 
de* utilisant ledits dispositifs spgcialement adaptes 
au prelevement sanguin : ceux-ci permettent de 
satisfaire les exigences des opeVateurs grace es- 
sentiellement h la possibility offerte par le systeme 
d'obtenir Une grande precision de mesure qui peut 
etre de 1%o du poids de Pobjet £ peser meme en 



cours d'agitation, alors que meme 1 % serait suffi- 
sant pour cette application consideree. 

En effet, la conception des materials actuels 
tels que decrits precedemment ne permet pas une 

s telle precision et cel!e-ci peut etre obtenue dans la 
pnSsente invention essentiellement parce que la 
mesure et la pesee portent sur I'ensemble du dis- 
positif incluant le systeme d'agitation : en filtrant 
ensuite la mesure relevee, cette agitation n'induit 

10 pas d'erreurs de mesure liees, comme dans les 
autres systemes, au defacement en rotation et en 
vibration des masses et des capteurs eux-memes 
mis en mouvement par le systeme d'agitation. De 
plus le choix des techniques et de montages des 

75 systemes d'agitation et de mesures conformSment 
au descriptif ci-apres assurent et completent la 
caractSristique ci-dessus pour le resultat souhaite. 
Pour des raisons de qualite* d'homog^nelte du me- 
lange en particulier necessaires pour les preMeve- 

20 ments sanguins, I'objectif est en effet d'agiter Pob- 
jet & peser simultanement pendant la pesee, sans 
interruption meme de quelques fractions de secon- 
des. 

Un autre inte>et de la presente invention est de 

25 pouvoir proposer un materiel essentiellement pour 
le prelevement sanguin qui integre toutes les fonc- 
tions necessaires a celui-ci, ce qu'aucun materiel 
ne propose a ce jour et qui combiners entre elles 
assurent une autonomic au dispositif qui securise 

30 Pop^rateur et le libere de contraintes de controle, 
lui permettant de se consacrer a des taches plus 
complexes et lui gvitent de faire des erreurs. Or, il 
faut savoir en effet qu'un depassement de normes 
peut etre n£faste pour le donneur et qu'& contrario 

35 une prise de sang trop faible peut coQter cher aux 
centres de pr£levements qui en assurent ensuite le 
traitement car le coOt de celui-ci est le meme quel 
que soit le poids d'une poche, sans compter les 
problemes de reglage des centrifugeuses qui ne- 

40 cessitent un respect d'un poids connu de chaque 
poche. 

La possibility egalement de rendre etanche le 
dispositif assure un meilleur confort pour PopeVa- 
teur qui ainsi peut laisser couler par inadvertance 

45 tout liquide sans dommage pour Tappareil. 

On pourrait citer d'autres avantages de la pre- 
sente invention mais ceux cites ci-dessus en mon- 
trent 66$ suffisamment pour en demontrer la nou- 
veaute* et Pinteret. La description, les dessins et les 

50 figures ci-apres represented un exemple de reali- 
sation de Pinvention mais n'ont aucun caractere 
limitatif : d'autres realisations sont possibles h par- 
tir des revendications qui precisent la portie et 
Petendue de cette invention en particulier en utili- 

55 sant le dispositif de pesee et d'agitation simultanee 
dans d'autres applications que le prelevement san- 
guin et jusqu'Si des poids d'objet de plusieurs 
centaines de kilogrammes. 
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La figure 1 est une vue en coupe et de profil 
du systeme d'agitation et de peser simultan6e sui- 
vant I'invention. N 

La figure 2 est une vue de profil du systeme 
de clampage. 

La figure 3 est un schema de fonctionnement 
du systeme eiectronique d'agitation et de pesee. 

La figure 4 est une perspective d'un bati inte- 
grant I'ensemble du dispositif de I'invention. 

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale 
simplifi£e du bati 26 repr£sent€ en perspective 
dans ta figure 4 et dans lequel sont simpiement 
sch€matis£es la partie eiectronique et eiectrique E 
avec son clavier 7 et son gcran 8 & la partie 
superieure, le bloc batterie B et le syst&me de 
clampage C, 29. Cette figure porte done essentiel- 
lement sur le descriptif du systeme de pesee et 
d'agitation A. 

Ce systeme comprend un plateau 14 recevant 
I'objet h peser 15 : dans le present exemple non 
limitatif, cet objet est une poche de prglfcvement 
sanguin 18 comprenant une tubulure 28 passant 
dans la canne 29 du dispositif de clampage d^crit 
en figure 2. Dans cet exemple, le plateau 14 est 
releve a ses deux extremes pour epouser la for- 
me naturelle de la poche 15 et lim'rter I'amplitude 
du mouvement de liquide 18 pendant I'agitation : il 
peut etre en metal de type aluminium, mais aussi il 
peut etre remplace par tout recipient tel qu'un 
bocal : il peut comporter aussi des rebords 37 
faisant retours a chaque extremity sur le dessus 
pour immobiliser lesdites poches 15. Ce plateau 
est directement pose sur I'ensemble du dispositif 
agitation et pesee qui comporte un barreau 21 
d'appui superieur, dit aussi barreau d'agitation : ce 
barreau peut etre en acier et comporter done un 
trou de centrage 23 dans I'axe xx' de pesee et ledit 
plateau comporte une plaque aimant§e 24 et un 
ergot de centrage 25, laquelle plaque et lequel 
ergot cooperent avec le barreau 21 et le trou 23 
pour maintenir le plateau sur ledit barreau 21 et 
permettre de retirer le plateau et I'objet facilement. 

Le moyen d'agitation est constitu§ essentielle- 
ment d'un moteur eiectrique monte sur le support 
17, recevant I'ensemble des dispositifs d'agitation 
du plateau et de I'objet h peser, en porte h faux 
par rapport h I'axe XX? de pesee verticale de 
I'ensemble; Ce moteur 1 entratne en rotation une 
extremite d'un bras de liaison 19 relie a son autre 
extremite h un levier 20 solidaire du barreau 21 
d'agitation, lui-meme monte sur un axe 22 horizon- 
tal, libre en rotation sur le support 17, supportant 
ledit plateau 14 et situ€ dans un plan passant par 
I'axe de mesure xx*. 

Cette disposition permet dans un mode prete- 
rentiel de realisation de disposer I'axe du moteur 1 
dans le meme plan horizontal que (a fixation entre 
le bras de liaison 19 et le levier 20, et done de 
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supprimer plus facilement dans une integration de 
mesure et de filtrage les composantes parasites 
des forces, que pourraient provoquer les mouve- 
ments de rotation et de translation. Afin d'obtenir 

5 une agitation douce et continue n£cessaire pour 
garder l'homog6n6itg du produit h conserver dans 
la poche 15, le moteur 1 peut toumer de preferen- 
ce & une vitesse de I'ordre de 1 0 tours par minute : 
il est choisi pour fournir un couple suffisant pour 

10 deplacer le levier 20 en fonction du poids des 
objets k supporter dans le plateau 14. Pour €viter 
egalement toute deformation et/ou vibration du 
support 17 qui doit assurer d'une maniere rigide la 
fixation du moteur 1 , celle du barreau 21 recevant 

75 le plateau et sa charge, et sa propre fixation sur le 
systeme de mesure de pesee 16 dans I'axe XX* 
auquel il transmet la totality du poids de I'ensem- 
ble, il est necessaire d'€quilibrer dans un plan 
vertical la repartition des centres de gravity du 

20 moteur 1, du plateau et de sa charge ; de meme il 
faut equilibrer le moteur 1 par rapport au systeme 
d'entraTnement du levier 20 et disposer de raidis- 
seurs sur le support 17. De pr6fe>ence, celui-ci est 
un etrier dont la base 38 est en appui sur le 

25 systeme de mesure 16 et ses deux ailes lat^rales 
regoivent d'une part h leur partie superieur I'axe 22 
du barreau d'agitation 21 situe entre elles, et d'au- 
tre part en porte a faux ledit moteur 1. 

Dans un mode de realisation preterentiel, le 

30 moyen de peser 16 est un barreau de deformation 
comportant une jauge de mesure, dont I'extremite 
libre regoit dans I'axe de pesee XX' le support 1 7 
supportant I'ensemble du plateau 14, de son objet 
h peser 15 et du moyen d'agitation 1, et dont 

35 rextremite fixe 27 est solidaire du bati 26 du dispo- 
sitif. De preference, le barreau de deformation 16 
est creux en son centre 39 de part en part et 
comprend une jauge connue de type "binoculaire" 
compensee en temperature et calibre permettant 

40 une pesee au gramme pres jusqu'fc 3000 grammes 
de poids : cette prise de mesure de pesee est de 
preference effectuee 250 fois en une milliseconde, 
ce qui est assimilable a une mesure continue et 
done permet ensuite un filtrage qui supprime tou- 

45 tes les variations cycliques ^ventuelles tel que cel- 
les dues aux mouvements du liquide ou & un choc 
; cet echantillonnage tres dense, le choix du mon- 
tage et les pieces de liaison permettent d'obtenir 
ainsi une mesure en volume & un ml prfcs pour un 

so volume total de 1000 ml soit & 1 pour 1000. 

La figure 2 est une vue de profil longitudinale 
du systeme de clampage C schematise sur la 
figure 1 : ce systeme est constitue d'une canne 29 
verticale recourbee & son extr€mite superieure et 

55 coulissant dans une piece de guidage 30 echan- 
cree, avec une ouverture en forme de V vers le 
haut, pour recevoir la tubulure 28; la canne 29 est 
fix6e & sa partie interieure Si une piece d'entraTne- 
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ment 31 reliee elle-meme a un palonnier 33 arti- 
cuie tout autour d'un axe fixe 34 et entratng du 
cote oppose & ladite piece d'entraTnement 31 par 
une bielle 43 commandee par un moteur electrique 
3. 

Ce moteur Electrique 3 peut etre le meme que 
celui d'agitation 1: il est reversible et peut faire un 
tour complet avec une commande pas a pas pour 
s'arreter dans toufes positions. En effet, la canne 
29 peut prendre trois positions a, >3, r suivant son 
axe vertical, controiees par un capteur de mesure 
de hauteur 4 qui commande ia rotation dudit mo- 
teur 3. 

La position haute a correspond h une position 
d'ouverture pour engager ou d&jager la tubulure 
28, la position 0 intermediate permet de maintenir 
celle-ci en position sans ecrasement ni deforma- 
tion, et la position basse r pince complement la 
tubulure pour empecher toute circulation du fluide 
tel que le sang & l'int§rieur. Ces trois positions sont 
d&ectees et controiees par un capteur 4 de distan- 
ce qui peut etre une diode optique et dont la 
precision est de Pordre de 0,5 mm et mesurant la 
distance entre une partie fixe solidaire du bati et la 
piece d'entraTnement 31 qui elle-m§me est regime 
a une bonne hauteur par rapport & la canne 29 
grace a un filetage 40. Pour assurer que la canne 
se d£place verticalement, sans deformation qui 
fausserait la mesure, un maillon de liaison 32 relie 
la piece h entratnement 3^ au palonnier 34. Pour 
eviter d'endommager la tubulure 28 ou le systeme 
d'entraTnement, la bielle 43 est une bielle a ressort 
pouvant absorber les differences de diametre de 
ladite tubulure 28 et pour eviter les risques de 
degat en cas de blocage d'une piece rigide sous la 
canne 29. 

Afin de rend re le dispositif, tel que represente 
dans la figure 4 et schematise dans la figure 3, 
autonome et fiable, le bloc fixe ou piece de guida- 
ge 30 comprend a la base de son ouverture en V 
des capteurs 5 de repErage de type diode, permet- 
tant de detecter la presence ou I'absence de tubu- 
lure 28 afin d'empecher tout fonctionnement tant 
que celle-ci n'est pas en place et assurer son 
maintien par la canne 29 des sa mise en place : ce 
detecteur de presence peut egalement mesurer la 
densite optique de la tubulure et en deduire la 
mesure du diametre correspondant de celle-ci, k 
un millimetre pres par exemple, ce qui peut etre 
ensuite integrer dans la commande du moteur 3 et 
de la mesure des positions de hauteur du capteur 
4 pour tenir compte justement des variations de 
diametre eventuelles et eviter les ecrasements lors 
du maintien des tubulures, en plus de la securite 
de ia bieile a ressort 43. 

Enfin, un joint torique 4 immobilise dans le 
bloc 30 autour de la canne 29 assure une etanchei- 
te au systeme contre toute fuite de liquide. 



La figure 3 est un schema de fonctionnement 
d'un dispositif integrant toutes les fonctions decri- 
tes ci-dessus et eventuellement d'autres pour une 
application de prelevement sanguin grace a en 

5 particulier, un micro-processeur 6 de controle et de 
commande : ce dispositif integre permet en parti- 
culier de suivre et d'effectuer le procedg tel que 
cite en presentation des pr£sentes figures. Ainsi, le 
microprocesseur 6 est associ£ a des memoires 1 0 

10 de type "EPROM" de 8 kilo octets minimum, pour 
stocker le programme de gestion et de base du 
systeme et de type "RAM" de 256 kilo octets par 
exemple pour son fonctionnement. Un clavier 7 
permet d'y entrer manuellement des donnees 

75 conformes au procede et & d'autres fonctions: un 
afficheur 8 connu de tout type donne les informa- 
tions souhaitees a I'operateur pour qu'il puisse 
valider ses donnees, controler le deroulement de 
Toperation et obtenir visuellement les resultats. Ces 

20 donnees peuvent aussi etre sorties sur une impri- 
mante 11 reliee au microprocesseur 6; elle peut 
etre integree eventuellement au dispositif pour per- 
mettre par exemple d'imprimer des etiquettes auto- 
collantes qui sont alors collees sur la poche 14 de 

25 prelevement pour identifier les caracteristiques de 
celles-ci et de celles du donneur. 

On peut egalement connecter et rajouter au 
systeme un lecteur de cartes personnalisees 12 
et/ou une liaison k tous micro-ordinateurs externes 

30 42. 

Le micro-processeur assure et controle la char- 
ge des batteries 9, autonomes et. de preference de 
12 V, necessaires au fonctionnement de I'ensem- 
ble, et pilote done soit par son programme integre\ 
35 soit par commande au clavier 7 les differentes 
fonctions telles que : 

- le systeme d'agitation et de pesee A avec le 
moteur 1 et le capteur de mesure 16 decrit 
precedemment ainsi qu'un capteur de posi- 

40 tion 2 du moteur pour s'assurer d'arreter le 

plateau 14 dans une position toujours la 
meme en fin de prelevement telle qu'horizon- 
tale. 

- le systeme de clampage C avec le moteur 3, 
45 le capteur de position 4 et de detection de 

presence de tubulure 5 tel que decrit prece- 
demment, 

- un ou plusieurs tests d'analyse de sang & 
pre lever, prealablement au demarrage du 

so pavement grace & tout systeme connu 1 3 

integre au dispositif, lequel systeme permet 
de connaltre les possibilit€s de pr£levements 
sanguins en relation avec les resultats biolo- 
giques de tests. Le systeme permet ainsi, 

55 grace 5 un calcul interne au programme et 

en fonction de plusieurs param&tres pris en 
compte, de determiner le volume net pre lova- 
ble, et done la limite maximum du volume 
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total qui peut etre pr§lev£e en fonction du 
sang du donneur, ladite iimite permettant 
alors la programmation dudit dispositif. 

Cette possibility est d'un inte>et particulier en 
bloc op£ratoire dans I'indication de I'h^modilution 
normale intentionnelle ainsi que dans le pr6dosage 
transfusionnel , 

Ces tests peyvent etre essentiellement des 
tests d'hSmoglobine et/ou d'hematocrite qui font 
r£agir sur le sang des r§actifs consommables per- 
mettant dans certains cas suivant tes r£suitats trou- 
ves de limlter le pr^levement en volume inferieur 
aux normes ou au contraire de permettre de prele- 
ver davantage si ngcessaire comme lors de prepa- 
ration d'op^rations. L*op6rateur peut alors interpre- 
ter de lui-m§me le volume d§finitif a prelever ou 
faire confiance au dispositif si le micro-processeur 
dispose d'un programme correspondant et associe\ 

La figure 4 repr£sente une vue perspective de 
I'ensemble du dispositif cbmportant un bati 26 en 
forme de boltier 6tanche dans laquelle est dispose 
rensemble des systemes de pes£e et d'agitation A 
et de clampage C, et qui comporte en outre une 
partie 6lectronique E compose au moins d'un mi- 
cro-processeur 6 qui commande les diffe>entes 
fonctions de pes6e, d'agitation et de clampage 
telles que d£finies ci-dessus, d'un clavier 7 pour 
introduire les informations nScessaires au fonction- 
nement dudit micro-processeur, d'un affichage 8 et 
d'un jeu de batteries B, 9, autonomes. 

Ledit bati 26 peut comporter sur au moins un 
de ses cotes un ratelier 35 pouvant recevoir plu- 
sieurs tubes a essais 36 pour y stocker des echan- 
tillons du sang preleve. 

On distingue sur cette figure §galement la po- 
che de prelevement 15 et sa tubulure 18 posS sur 
le plateau 14, et le systems de test d'analyse 
biologique int£gr6 13 represents ici par une ouver- 
ture permettant de recevoir un tube a essai et, en 
dessous et autour de laquelle des capteurs permet- 
tent d'effectuer ledit test Le bati 26 peut etre 
fermS par un couvercle transportable par des poi- 
gnees . La partie inferieure du bati peut recevoir 
sous forme de tiroirs lat^raux amovibles une impri- 
mante de type jet d'encre pour des Etiquettes qui 
sont ensuite collies sur lesdites poches, un lecteur 
de cartes personnelles et d'autres fonctions com- 
pl£mentaires. 

Revendications 

1. Dispositif de pes£e et d'agitation simultanee 
comprenant un plateau (14) pour recevoir un 
objet (15) a peser, lequel objet est un recipient 
(15) recevant progressivement un produit (18), 
et le plateau (14) est associ€ d'une part a un 
moyen (16) permettant de mesurer le poids 
dudit objet et d'autre part a un moyen (1) lui 
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permettant un mouvement d'agitation, lequel 
moyen d'agitation (1) comprend un moteur 
eiectrique monte en porte a faux par rapport a 
I'axe QOC) de pes6e verticale du plateau (14) 

5 et entraTnant en rotation une extremity d'un 

bras de levier (19) permettant le balancement 
d'un barreau (21) d'agitation montS sur un axe 
(22) horizontal et libre en rotation supportant 
ledit plateau, caract£rise en ce que lesdits 

io plateaux (14) et moyens d'agitation (1) sont 

months sur un seul support (17) sur lequel est 
effectue alors la mesure de poids par ledit 
moyen (16) qui mesure, suivant I'axe POC), le 
poids de I'ensemble constitue du plateau (1 4), 

75 de I'objet (15), des moyens d'agitation (1), du 

support (17) et de tous les elements de liaison 
entre eux, lequel moyen (1 6) est choisi pour 
effectuer ladite mesure avec une precision 
egale au plus a 5% du poids de I'ensemble du 

20 dispositif et de I'objet (15) a peser pendant 

I'agitation. 

2. Dispositif de pesee et d'agitation simultanee 
selon la revendication 1 , caracterise en ce que 

25 lesdits moyens de mesure comporte un bar- 

reau (21) d'appui superieur en acier et un trou 
de centrage (23) dans I'axe XX* de pesee et 
ledit plateau comporte une plaque aimantge 
(24) et un ergot de centrage (25), laquelle 

30 plaque et lequel ergot cooperent avec le bar- 

reau (21) et le trou (23) pour maintenir le 
plateau sur ledit barreau (21) et permettre de 
retirer le plateau et I'objet facilement. 

35 3. Dispositif de pesee et d'agitation simultanee 
selon I'une quelconque des revendications 1 et 

2 caracterise* en ce que le moyen de peser 
(16) est un barreau de deformation comprenant 
une jauge de mesure, dont I'extremit6 libre 

40 regoit dans I'axe de pesee XX 1 le support (17) 
supportant I'ensemble du plateau (14), de son 
objet a peser (15) et du moyen d'agitation (1), 
et I'extremite fixe (27) est solidaire du bati (26) 
du dispositif. 

45 

4. Dispositif de pes6e et d'agitation simultanee 
selon I'une quelconque des revendications 1 a 

3 et est utilise pour peser une poche (1 5) de 
prgl&vement de sang (1 8) remplissant celle-ci 

so progressivement a travers une tubulure (28) 

lequel dispositif comportant un systeme (29) 
de clampage de ladite tubulure pour ecraser et 
fermer celle-ci en fin de prelevement, caracte- 
rise en ce que ledit systeme de clampage est 

55 constitue d'une canne (29) verticale recourbee 
a son extremity superieure et coulissant dans 
une piece de guidage (30) Schancree, avec 
une ouverture en forme de V vers le haut, pour 



7 



13^B EP0 551 418 B1 



recevoir ladite tubulure (28) laquelle canne (29) 
est fixee & sa partie inferieure a une pfece 
d'entraTnement (31) relive elle-meme a un pa- 
lonnier (33) articulg tout autour d'un axe fixe 
(34) et entraTne du cote oppose a ladite piece 
(31) par une bielle (43) commandee par un 
moteur electrique (3). 

5. Dispositif de pes£e et d'agitation simultan^e 
suivant la revendi cation 4 caract^rise en ce 
que la canne (29) peut prendre trois positions 
(a, 0, r) contrdlSes par un capteur de mesure 
de hauteur (4) qui commande la rotation du 
moteur (3). 

6- Dispositif de pes£e et d'agitation simultanSe 
suivant Tune quelconque des revendications 4 
et 5 caractense en ce que ladite bielle (43) est 
une bielle a ressort pouvant absorber les diffe- 
rences de diametre de ladite tubulure (28). 

7. Dispositif de pes^e et d'agitation simultan^e 
suivant Tune quelconque des revendications 4 
a 6 caracteris<§ en ce qu'il comporte un bati 
(26) en forme de bolte 6tanche dans laquelle 
est disposee I'ensemble des systemes de pe- 
see et d'agitation (A) et de clampage (C), et 
qui comporte en outre une partie electronique 
(E) compost au moins d'un micro processeur 

(6) qui commande les difterentes fonctions de 
pes6e, d'agitation et de clampage, d'un clavier 

(7) pour introduire les informations necessaires 
au fonctionnement dudit micro-processeur, 
d'un affichage (8) et d'un jeu de batteries (B, 
9) autonomes. 

8. Dispositif suivant la revendication 7 caracterisS 
en ce que ledit bati (26) comporte sur au 
moins un de ses cotes un ratelier (35) pouvant 
recevoir plusieurs tubes a essais (36) pour y 
stocker des echantillons du sang prelevg. 

9. Proc6d6 de pesee et d'agitation simultange 
pour le prelevement sanguin grace a un dispo- 
sitif suivant I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 8, caract6ris£ en ce que : 

. on positionne ladite poche (15) sur ledit 
plateau et on place la tubulure (28) 
d'amener du sang dans un dispositif de 
clampage (29) que Ton amene en situa- 
tion de blocage grace a un detecteur (5) 
de presence de cette tubulure ; 

. on programme sur un clavier reli6 a un 
micro-processeur (6) de commande du 
dispositif, le volume de sang a pr^lever 
en fonction de divers parametres tels 
que par exemple le volume de ladite 
poche (15), le poids du donneur respec- 



tant les normes imposees ou par pro- 
grammation directe du volume a pr^lever 

. on pese en permanence I'ensemble des 

5 moyens (1) d'agitation, du plateau (14), 

de la poche (15) et du sang (18), qui 
sont supports sur un meme support 
(17) venant en appui sur ledit systeme 
de mesure (16) ; 

10 . on agite simultan^ment et en permanen- 

ce ledit plateau pendant toute la dur€e 
de I'operation du prelevement ; 
. on arrete par fermeture du dispositif de 
clampage (29) le prelevement lorsque le 

15 volume du sang contenu dans la poche 

(15) a atteint celui correspondant au vo- 
lume programme initialement ; 
. on affiche et on informe par tout moyen 
I'operateur de la fin de I'operation et de 

20 toute information inte>essant ladite opera- 

tion. 

10. Proc6d6 de pesee et d'agitation simultanee 
suivant la revendication 9 characterise" en ce 

25 qu'on effectue pnfalablement au demarrage du 
prelevement un test d'analyse biologique du 
sang a prelever grace k tout systfcme connu 
(13) integr€ au dispositif, lequel systeme per- 
met de connaltre la limite maximum du volume 

30 total qui peut §tre pr£levee en fonction du 

sang du donneur, ladite lirnite permettant alors 
egalement la programmation dudit dispositif. 

Claims 

35 

1. A device for simultaneous weighing and agita- 
tion, the deuce comprising a tray (14) for re- 
ceiving an object (15) to be weighed, which 
object is a receptacle (15) that progressively 

40 receives a substance (18), and the tray (14) is 

associated firstly with means (16) enabling the 
weight of said object to be measured and 
secondly with means (1 ) enabling agitation mo- 
tion to be imparted thereto, which agitation 

45 means (1) comprises an electric motor moun- 
ted in a cantilevered out position from the 
vertical weighing axis XX' of the tray (14) and 
rotating one end of a lever arm (19) enabling 
rocking motion to be imparted to an agitation 

50 bar (21) that is mounted free to rotate on a 
horizontal axis 22 and that supports said tray, 
the device being characterized in that said 
trays (14) and said agitation means (1) are 
mounted on a single support (17) on which 

55 weight measurement is then performed by said 

measurement means (16) which measures the 
combined weight on the axis (XX') constituted 
by the tray (14), the object (15), the agitation 
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means (1), the support (17) and all the connec- 
tion elements therebetween, which means (16) 
is chosen to perform said measurement with 
an error equal to not more than 5% of the 
weight of the combined weight of the device 
and the object (15) to be weighed during agita- 
tion. 

2. A device for simultaneous weighing and agita- 
tion according to claim 1, characterized in that 
said measurement means include a bar (21) 
having a top steel thrust member and a center- 
ing hole (23) on the weighing axis (XX), and 
said tray includes a magnetized plate (24) and 
a centering stud (25), which plate and which 
stud co-operate with the bar (21) and the hole 
(23) to hold the plate on said bar (21) and to 
enable the tray and the object to be withdrawn 
easily. 

a A device for simultaneous weighing and agita- 
tion according to claim 1 or 2, characterized in 
that the weighing means (16) is a deformable 
bar including a strain gauge, the free end of 
the bar receiving the support (17) on the 
weighing axis QOC) where it supports the as- 
sembly comprising the tray (14), the object 
thereon to be weighed (15) and the agitation 
means (1). and the, stationary end (27) thereof 
is secured to the stand (26) of the device. 

4. A device for simultaneously weighing and agi- 
tation according to any one of claims 1 to 3 
and used for weighing a bag (15) for collecting 
blood (18) that fills it progressively via a tube 

(28) , said device including a clamping system 

(29) for clamping said tube to compress it and 
close it on completion of withdrawing blood, 
the device being characterized in that said 
clamping system is constituted by a vertical 
bracket (29) curved over at its top end and 
sliding in a notched guide part (30) having an 
upwardly directed V-shaped opening for re- 
ceiving said tube (28), which bracket (29) has 
its bottom portion fixed to a drive part (31) 
itself connected to a crank (33) hinged about a 
stationary axis (34) and driven on its side op- 
posite to that connected to said part (31) by a 
connecting rod (43) controlled by an electric 
motor (3). 

5. A device for simultaneous weighing and agita- 
tion according to claim 4, characterized in that 
the bracket (29) can take up three positions (a, 
/S, 7) monitored by a height measurement sen- 
sor (4) that controls rotation of the motor (3). 
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6. A device for simultaneous weighing and agita- 
tion according to claim 4 or 5. characterized in 
that said connecting rod (43) is a spring rod 
capable of compensating differences in diam- 

5 eter of Said tube (28). 

7. A device for simultaneous weighing and agita- 
tion according to any one of claims 4 to 6, 
characterized in that it includes a stand (26) in 

70 the form of a moistureproof box in which the 
weighing, agitation (A) and clamping (C) sys- 
tems are disposed together, and which also 
includes an electronics portion (E) comprising 
at least a microprocessor (6) that controls the 

75 various weighing, agitation, and clamping func- 

tions, a keypad (7) to receive the information 
required for the operation of said microproces- 
sor, a display (8), and a set of self-contained 
batteries (B, 9). 

20 

8. A device according to claim 7, characterized in 
that said stand (26) includes a rack (35) on at 
least one of its sides suitable for receiving a 
plurality of test tubes (36) for storing samples 

25 therein of the blood being withdrawn. 

9. A method for simultaneous weighing and agita- 
tion for use in withdrawing blood by means of 
a device according to any one of claims 1 to 8, 

30 the method being characterized in that: 

said bag (15) is placed on said tray and 
the blood feed tube (28) is placed in the 
clamping device (29) which is placed in a 
locking situation by means of a detector (5) for 
35 detecting the presence of said tube; 

a keypad connected to a controlling micro- 
processor (6) for the device is used for pro- 
gramming the volume of blood to be withdrawn 
as a function of various parameters, e.g. such 
40 as: the volume of said bag (15); the weight of 

the donor in compliance with standards laid 
down; or direct programming of the volume to 
be withdrawn; 

the assembly comprising the agitation 
45 means (1), the tray (14), the bag (15) and the 

Blood (18) is weighed continuously, said as- 
sembly being supported on a common support 
(17) bearing on said measuring system (16); 
said tray is simultaneously and continu- 
50 ously agitated throughout the entire duration of 

the blood-withdrawal operation; 

withdrawal is stopped by closing the 
clamping device (29) when the volume of 
blood contained in the bag (15) has reached 
55 the volume which corresponds to the initially 

programmed volume; and 

the termination of the operation and any 
information relating to said operation is dis- 
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played or conveyed to the operator by any 
means. 

10. A method for simultaneous weighing and agita- 
tion according to claim 9. characterized in that 5 
prior to beginning to withdraw blood, a biologi- 
cal analysis test is performed on the blood to 
be withdrawn using any known system (13) 
integrated in the device, which system serves 
to indicate the maximum limit on the total w 
volume that may be withdrawn as a function of 
the donor's blood, said limit then also making 
it possible to program said device. 

PatentansprUche 75 
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menwirken, urn den Teller auf dem Stab (21) 
zu halten und ein leichtes wegnehmen des 
Tellers und des Gegenstands zu ermdglichen; 

3. Vorrichtung zum wiegen und gleichzeitigen 
Riihren nach einem der Ansprtiche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wiegevor- 
richtung (16) ein Deform ationsstab mit einer 
MeBlehre ist, dessen freies Ende auf der MeB- 
achse XX' den TrSger (1 7) auf nimmt, der die 
Einheit aus Teller (14), seinem zu wiegenden 
Gegenstand (15) und Ruhrvorrichtung (1) auf- 
nimmt, und daB das teste Ende (27) test mit 
dem Rahmen (26) der Vorrichtung verbunden 
ist. 



1. Vorrichtung zum wiegen und gleichzeitigen 
Riihren mit einem Teller (14), der einen zu 
wiegenden Gegenstand (15) aufnimmt, welcher 
Gegenstand ein Behaltnis (15) ist, das nach 20 
und nach ein Produkt (18) aufnimmt, und der 
Teller (14) ist einerseits mit einer Vorrichtung 

(16) verbunden, mit der das Gewicht des be- 
sagten Gegenstands gewogen werden kann, 
und andererseits mit einer Vorrichtung (1 ), die 25 
ihm eine UmrUhrbewegung erlaubt, wobei die 
Umruhrvorrichtung (1) einen Elektromotor auf- 
weist, der bezuglich der vertikalen wiegeachse 
(XX 1 ) des Tellers (14) hervorstehend montiert 
ist und den Drehantrieb eines Endes eines 30 
Hebelarms (19) bewirkt, der das Schwenken 
eines Ruhrstabs (21) erlaubt, der an eine hori- 
zontal angeordnete und frei drehbare Achse 
(22) montiert ist, die den Teller trSgt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Teller (14) und Ruhr- 35 
vorrichtungen (1) auf einen gemeinsamen Tra- 
ger (17) montiert sind, an dem dann die Ge- 
wichtsmessung durch die Vorrichtung (16) vor- 
genommen wird, welche entlang der Achse 
(XX 1 ) das Gewicht der Einheit aus Teller (14), 40 
Gegenstand (15), ROhrvorrichtungen (1), Tra- 
ger (17) und alien ihren Verbindungs vorrichtun- 
gen untereinander miBt, wobei die Vorrichtung 
(16) so gewahlt ist, daB sie diese Messung mit 
einer Prazision vornimmt, die hochstens gleich 45 
5 % des Gewichts der Einheit aus Vorrichtung 
und Gegenstand (15) ist, die wahrend des 
Ruhrens zu wiegen sind. 

2. Vorrichtung zum wiegen und gleichzeitigen so 
Riihren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die genannten MeBvorrichtungen 
einen oberen Auflagestab (21) aus Stahl sowie 

eine Zentrieroffnung (23) auf der wiegeachse 
XX* aufweisen, und daB der Teller eine Ma- 55 
gnetplatte (24) und einen Zentrierzapfen (25) 
aufweist, wobei die Platte und der Zapfen mit 
dem Stab (21) und der Offnung (23) zusam- 



4. Vorrichtung zum Wiegen und gleichzeitigen 
Riihren nach einem der AnsprGche 1 bis 3. die 
zum Wiegen eines Beutels (1 5) zur Blutabnah- 
me (18) benutzt wird und diesen allmahlich 
durch einen Stutzen (28) hindurch befttllt, wo- 
bei diese Vorrichtung eine Klammervorrichtung 
(29) fur diesen Stutzen aufweist, urn diesen zur 
Abnahme plattzudriicken und zu schiieBen, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Klammersy- 
stem aus einem vertikalen Rohr (29) besteht, 
das an seinem oberen Ende umgebogen ist 
und in einem bogenformig ausgeschnittenen 
FUhrungsstUck (30) gleitet, das nach oben eine 
V-formige Offnung aufweist, urn den Stutzen 
(28) aufzunehmen, wobei dieses Rohr (29) in 
seinem unteren Bereich mit einem Antriebsteil 
(31) verbunden ist, das selbst mit einem Hebel 

(33) verbunden ist, der um eine feste Achse 

(34) schwenkt und auf der zu dem Antriebsteil 
(31) entgegengesetzten Seite von einer Pleuel- 
stange (43) angetrieben wird, die Uber einen 
Elektromotor (3) gesteuert wird. 

5. Vorrichtung zum Wiegen und gleichzeitigen 
Riihren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rohr (29) drei Stellungen (a, 
0, r) einnehmen kann, die von einem Hdhen- 
meBfuhler (4) uberwacht werden, der die Dre- 
hung des Motors (3) steuert. 

6. Vorrichtung zum Wiegen und gleichzeitigen 
ROhren nach einem der Anspruche 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Pleuelstange 
(43) eine Stange mit einer Feder ist, welche 
die Unterschiede im Durchmesser des Stut- 
zens (28) aufzunehmen fahig ist. 

7. Vorrichtung zum Wiegen und gleichzeitigen 
Riihren nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie einen Rah- 
men (26) in Form eines dichten Kastens auf- 
weist, in dem alle Vorrichtungen zum Wiegen 
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und zum ROhren (A) und zum Klammern (C) 
untergebracht sind, und der auBerdem einen 
Elektronikteil (E) aufweist, der mindestens aus 
einem Mikroprozessor (6), der die verschiede- 
nen Wiege-, RGhr- und Klammerfunktionen 
steuert, einer Tastatur (7) zum Eingeben der 
fur den Betrieb des Mikroprozessors notigen 
Daten, einer Sichtanzeige (8) und einem Satz 
netzunabhangiger Batterien (B, 9) besteht 

a Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rahmen (26) an mindestens 
einer seiner Seiten ein Gestell (35) zur Aufnah- 
me mehrerer Reagenzglaser (36) zur Aufbe- 
wahrung von Blutproben aufweist. 

9. Vorrichtung zum Wiegen und gleichzeitigen 
RUhren zur Blutabnahme mittels einer Vorrich- 
tung nach einem der AnsprUche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB: 

. man den Beutel (15) auf den Teller legt 
und den Blutzufuhrstutzen (28) in eine 
Klammervorrichtung (29) einlegt, die man 
mittels eines Detektors (5), der das Vor- 
handensein dieses Stutzens feststellt, in 
eine Blockierstellung bringt; 
man auf der mit einem Mikroprozessor 
(6) fur die Steuerung der Vorrichtung ver- 
bundenen Tastatur die zu entnehmende 
Blutmenge eihajbt, in Abhangigkeit diver- 
ser Parameter, beispielsweise des Volu- 
mens des Beutels (15), des Gewichts 
des Spenders, unter Beachtung der vor- 
geschriebenen Normen, Oder durch di- 
rekte Programmierung der abzunehmen- 
den Menge; 
. man die Vorrichtungen zum ROhren (1), 
den Teller (14), den Beutel (15) und das 
Blut (18), die alle von einem Trager (17) 
getragen werden, der auf der Wiegevor- 
richtung (16) aufliegt, standig zusammen 
wiegt; 

man den Teller gleichzeitig und standig 
wahrend der gesamten Dauer des Ab- 
nahmevorgangs bewegt; 

. man die Abnahme durch SchlieBen der 
Klammervorrichtung (29) beendet, wenn 
die in dem Beutel (15) enthaltene Blut- 
menge den anfangs programmierten 
Wert erreicht hat; 

. der Bedienungsperson das Ende des 
Vorgangs angezeigt und sie daruber mit- 
tels einer beliebigen Vorrichtung infor- 
miert wird und sie mit alien diesen Vor- 
gang betreffenden Informationen versorgt 
wird. 
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10. Verfahren zum Wiegen und gleichzeitigen 
RUhren . nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man vor Beginn der Abnahme 
mit einer beliebigen bekannten, in die Vorrich- 
tung integrierten Vorrichtung (13) einen Test, 
zur, biologischen Analyse des abzunehmenden 
Bluts vornimmt (36), wodurch man die Menge 
feststellen kann, die abhangig vom Blut des 
Spenders hochstens entnornmen werden kann, 
wobei dieser Grenzwert dann ebenfalls die 
Programmierung der Vorrichtung ermoglicht. 
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